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膨胀销技术 
专业知识
在重工业的世界里，大型机器、车辆和设

备构建和塑造我们的文明，细节很重要 
——包括挖掘机和重型车辆上的轴销接

头。耳板磨损会造成设备故障，从而导致停

机并降低产量，最坏的情况下，甚至会发生

伤害事故。全球的建筑、采矿和林业公司需

要一种能够永久消除耳板磨损并使其能够

应对日常工业运营挑战的解决方案。在

Expander System， 我们开发并全天候供

应这些解决方案。

这一切都始于20世纪50年代，当时Everth
和Gerhard Svensson这对孪生兄弟正努力

在瑞典乡村修建道路。有一天，当一个轴销

再次松开时，沮丧的Everth将一枚钉子敲

入耳板中用来固定销轴，Expander 
System的想法就此诞生了。

今天，我们是膨胀销技术的全球领导者，我

们的目标是重新设定工业运营的界限。从

屡获殊荣的解决方案设计和我们产品的故

障安全交付，到我们应对每个客户挑战的

方式 - 我们都能为您找到完美的膨胀销解

决方案。
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我们的使用
是重新定义
销轴的“永久性”

膨胀套筒实现完美配合
Expander System包括一个装备，该装备包括： 
一个两端逐渐变细的轴、两个膨胀套筒、两个张紧

垫圈和两个紧固件。
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Expander膨胀销的优势
 - 耳板磨损的永久性解决方案

 - 安装和拆卸快速简便

 - 增加衬套、轴承和密封件的使用寿命

 - 防破损以提高安全性

 - 机器零件更便宜，更易于使用

压力分布是关键
从销轴到耳板的压力分布可以用赫兹接触公

式来描述。

由于将销轴安装到耳板中所需的间隙，传统销

轴只将负载分布在非常小的区域上。Expander
膨胀销沿力的方向将压力分布到整个接触区

域上。

荣获瑞典创新发展奖
Expander System是瑞典创新发展奖的获得者，该奖项是

为了纪念瑞典化学家阿尔弗雷德诺贝尔（Alfred Nobel）
所设立的。该奖项由瑞典工业部长颁发。

EXPANDER 膨胀销系
统的耳板受力情况

传统销轴的耳板 
受力情况

Expander System还可与Nord-Lock（洛帝牢） 
垫圈结合使用，用于振动密集型应用。 

拧紧紧固件后，垫圈将开槽的

膨胀套筒向内压到销轴的锥

形端部。

 

套管膨胀，与耳板相符并将系

统锁定到位。

 
重新调整扭矩后，系统从两

侧锁定并显著提高稳定性。

 
与传统的直销相比，锥形销轴

易于拆卸和重新安装。

A B C D 
工作原理 
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应力在中心。 
如果横截面是恒定的， 
则这是最大应力。

EXPANDER 
膨胀销的优势

最大限度地提高安全性 
和降低轴断裂的风险

用相同直径的Expander System膨胀销替换传

统的销轴可最大限度地提高安全性并降低轴断

裂的风险。

该系统的双面轴向锁定使机器更加坚固。

在两端的应力
这些是最大应力， 
相等且相反。 
在x=¼l处应力为零。

载荷处

近似. 传统销轴  
载荷情况: 固定支撑

由于安装过程中所需的间隙， 
轴端仅由底部支撑。

近似. Expander System  
载荷情况: 固定支撑

轴销的两端被膨胀套管充分固定在耳

板内，这样上下两端面可以共同分担

外部的压力。

OEM使用Expander的优势 
 - 通过永久性的耳板磨损解决方案提高客户

满意度

 - 为客户提供市场上最好的终身总成本解决

方案

 - 从了解销轴问题的技术团队获得技术支持

 - 安全库存处理

 - 使用Expander膨膨胀销系统在线软件了解

所有膨胀销设计、下订单及生产阶段的随

时跟进

 - 订单跟踪

机械设计和制造方面的专家值得与销轴技术专家合作。 
无论是什么机器、什么行业或什么应用，我们都能从首次安装开始

就创建出完美的膨胀销。

降低成本并生产出更智能的机器 
 - 无需额外的紧固孔、螺纹或在机器上焊接锁紧环

 - 不需要在耳板上进行精细加工，因为Expander膨膨膨胀销系统

使其可以使用大公差（H9和Ra <3.2）

 - 无需进行表面处理

 - 锥形轴端和超大耳板孔的可能性使轴组装和拆卸非常容易

 - 轴应力减少

 - 通过强力双面锁定实现轴向稳定效果

 - 由于膨胀销移动较少，与直销相比，衬套和轴承的使用寿命

延长了5倍
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EXPANDER 膨胀销系统 
与传统直销基本示意图

带锁紧环的传统销轴 带平垫圈的传统销轴Expander 膨胀销系统
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耳板
不再磨损
Expander 膨胀销系统非常适合修理。即使耳板

磨损严重，也可以在现场进行维修，停机时间最

短。如果耳板磨损，套筒只需膨胀起来，以符合

磨损模式，并将系统锁定到位，无需耗时又昂贵

的焊接和直线镗孔 - 只需重调扭矩即可。

Expander 膨胀销系统在线软件专为管理订单、

设计和制造Expander膨胀销系统而开发。

您可以在我们的网店找到许多我们已经生产过

的匹配不同销轴位置的示例。 

请访问我们的网店:  
nord-lock.com/shop-expander

售后优势 
 - 无论设备的使用年限如何，都可以提供备件

 - 可以更换为自动润滑系统

 - 交付周期短

 - 使用Expander膨胀销系统在线软件了解所有膨胀销 
设计、下订单及生产阶段的随时跟进。

 - 订单跟踪
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为车间和 
客户节约成本

采用直线镗孔和 
传统销轴的解决方案

采用 
EXPANDER 膨胀销系统
的解决方案

驶往车间的时间

完成所有修理步骤的时间

驶往工作现场的时间

更换机器的成本

材料加工

设备停机时间 / 成本维修作业成本 轴的成本

1 拆下现有的销轴

2 安装直线镗孔设备

3 直线镗孔（使耳板孔变圆）

4 焊接耳板孔

5 直线镗孔（至正确的公差）

6 拆下直线镗孔设备

7 设备上漆/修理 
8 安装新的销轴

1 拆下现有的轴销轴

2 安装 Expander 膨胀销系统

更换销轴的时间

重调扭矩的时间

设备停机时间 / 成本维修作业成本 轴的成本

节省

材料加工

节省
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业内最广泛的产品系列 
Expander System提供先进、经济的膨胀销解决方案，可一劳永逸地防

止耳板磨损。我们拥有业内最广泛的产品系列，已安装在10,000多台机

器中。Expander 膨胀销在线软件可以快速轻松地为新应用定制设计。 
我们的生产基地确保在全球范围内快速、可靠地交货。

可应对任何 
挑战的膨胀销

定制解决方案
定制Expander膨胀销系统针对您的需求进行了专门修改，包括材

料、硬化处理、表面涂层和公差。我们的产品始终采用最优质的材

料生产，并且我们进行严格的测试，以确保其符合您对快速安装和

拆卸的期望。
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平头紧固件 多螺栓结构 台阶型销轴 海上应用专用销轴

适用于有移动障碍物且 
耳板较窄的应用

适用于重载应用和大直径 带有轴向锁定， 
用于悬挂装置连接销应用

用于海上应用； 
DNV 2:22 / OS E-101和API 8C/
ISO 13535规范

轴的版本 内螺纹 多螺栓内螺纹 内螺纹 内螺纹

紧固件 
1侧/2侧

嵌入式紧固件+安装工具/嵌入式
紧固件+安装工具

多六角头螺栓/多六角头螺栓
六角头螺栓/ 
六角头螺栓+扳手螺母

六角头螺栓/六角头螺栓

耳板外障碍物 
1侧/2侧 移动障碍物/移动障碍物 无障碍物/无障碍物 无障碍物/无障碍物 无障碍物/无障碍物

枢轴润滑 外部或内部润滑 外部或内部润滑 外部或内部润滑 外部或内部润滑

标准销直径范围 Ø 40 mm–(160) mm Ø 70 mm–400 mm Ø 38 mm–160 mm Ø 20 mm–(400) mm

销长 < 2000 mm < 2000 mm < 1000 mm < 2000 mm

特殊 按需制造 按需制造 按需制造 按需制造

螺母和垫圈 带垫圈的 
螺栓紧固件

带嵌入式 
垫圈的螺栓紧固件

通孔螺栓设计

适用于销轴接头 
周围无障碍物的应用

适用于无障碍物且销轴接头 
直径≥38 mm的应用

适用于有移动障碍物且耳板较
宽的应用

适用于一侧有空间限制的应用

轴向形式 外螺纹 内螺纹 内螺纹 通孔螺栓

紧固件 
1侧/2侧 六角螺母/六角螺母 六角头螺栓/六角头螺栓 六角头螺栓/六角头螺栓 六角头通孔螺栓/嵌入式紧固件

耳板外障碍 
物1侧/2侧 无障碍物/无障碍物 无障碍物/无障碍物 移动障碍物/无障碍物 无障碍物/固定障碍物

销轴润滑 外部或内部润滑 外部或内部润滑 外部或内部润滑 外部或内部润滑

标准 
销直径范围

Ø 15 mm–100 mm Ø 38 mm–160 mm Ø 38 mm–160 mm Ø 25 mm–160 mm

销长 < 2000 mm < 2000 mm < 2000 mm < 500 mm

特殊 按需制造 按需制造 按需制造 按需制造
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业界首家全生命周期保修
我们是业内唯一一家提供10年或10,000小时保修 
的制造商。

从结构强度计算到整套销轴的尺寸标注和生产 - 我们的个性化服务将在整个膨胀销

创建过程中伴您前行。只要您的销轴安然无恙，您便可以将更多的时间用于机器制造

的其它环节上。

重型机械和 
Expander膨胀销系统 - 完美匹配

证书和认证: 

 - DNV

 - TÜV

 - ISO:9001

 - ISO:14001

我们可以根据您的需求提供证书和测试。 

例如，3.1材料证书或超声波、磁粉和夏比测试。

现场测试和认证

获得专利的Expander 膨胀销经过了50,000多小时的

耐久性测试无故障，60,000多种应用中安装了超过100

万套Expander膨胀销系统。

我们的专有技术能够确保每个膨胀销系统从安装到预

期生命周期结束都能按预期运行，从而为您延长机器

正常运行时间和降低维护成本。

可追溯性

所有Expander膨胀销系统都标有可追溯到钢质和制

造订单的批号。可以用您的品牌来标记销轴，让您的

客户知道您以细节为傲。

为您的 
生产力提供 
更多动力
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每个行业都有我们的客户

建筑 铁路工业钢铁

桥梁工程 采矿与采石林业与农业

制造与加工 造船与海洋产业能源与发电

油气 运输机器制造工业
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快如闪电 
的数字化设计 
和生产

Expander膨胀销系统已针对大批量和小批量生产优化了生产

线。我们的生产设施能够实现成套销轴组件的快速制造和交

付。我们投资最新的生产技术，以确保最大的产能和最高的品

质，并且我们能够生产膨胀销系统的所有零件。Expander 膨
胀销系统线上软件可确保快速有效的评估、设计和生产。

质量保证
在批准发货之前，每个Expander膨胀销系统在整个制造过程中都会经过

检验。凭借最新的数字技术，我们可以控制从设计到分销的整个过程，为

您提供满意的高品质产品、交货和性能。 

我们说您的语言

我们在全球拥有多个生产基地和技术中心，我们的销售代表遍及世界各

地，我们永远在客户的身边。无论您是需要了解关于我们定制膨胀销的解

决方案、技术支持、交付还是我们的标准系列解决方案，我们都能保证为您

提供。

14 EXPANDER SYSTEM    I    生产



15生产    I    EXPANDER SYSTEM



采矿及采石业
重型机械的剧烈振动是采矿业面临

的一大挑战。Expander 膨胀销系统

是目前最具抗振性的销轴解决方

案，特别是与Nord-Lock洛帝牢楔

形制锁防松垫圈配合使用时。

它大大减少了任何矿场或采石场的

维护和停机时间。

应用
 - 装载和牵引设备

 - 钻探设备

 - 挖掘机

 - 凿岩机

 - 特殊机械

 - 机械定标器
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建筑
安全性和生产率对任何建筑工地都至

关重要，因为那里的设备和机器连续

运行，致使耳板磨损现象普遍存在。

Expander膨胀销系统延长了销轴接头

的使用寿命，为作业现场提供了额外

的安全保护，提高了各种建筑应用的

生产率。

应用
 - 翻抖车

 - 挖掘机

 - 自卸卡车

 - 除雪车

 - 反铲

 - 轮式装载机

 - 起重机

 - 推土机
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林业 
与农业
林业和农业机械经常在偏远的地方工作，远离车间和技

术支持。所以，如果它们发生故障，就很容易受到长时

间停机的影响。 
Expander 膨胀销系统安装和拆卸快速简便，可实现现场

维护，并大大减少因停机导致的生产损失。

应用
 - 收割机头

 - 特殊设备

 - 集材机

 - 伐木归堆机

 - 装料机

 - 喷雾机具

 - 铰接式拖拉机

 - 收割机

 - 装载机
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钻井设备的搬运和架设是石油和天然气工业中非常

重要的一部分。 
Expander膨胀销系统加强了架设期间的控制，提高

了精度，同时增强了钻机或开采现场的安全性。 
经DNV认证，Expander膨胀销系统还可以最大限度

地减少维护和停机时间。

应用
 - 舱口

 - 管道处理系统

 - 钻工

 - 连接叉

 - 可伸缩小车系统

 - 起重机

 - 顶驱

 - 挖泥船

 - 运动补偿机械

 - 遮阳板

 - 旅行设备

 - 管架

 - 推车器

石油和 
天然气
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制造 
与加工
从造纸厂到能源工厂，其目标都是优化正常

运行时间，而恒定运动是销轴系统所面临的

挑战。 
Expander膨胀销系统系列产品能够提供多

种选择，以满足任何制造或加工需求，包括

针对特殊应用的定制解决方案。

应用
 - 造纸厂  
切割机，污泥过滤器， 
中心辊，千斤顶螺杆

 - 锯木厂  
打包机，进气口，修剪机

 - 能源工厂  
焙烧炉，加料器，吊车

 - 轧钢厂  
冷却床，张紧臂，振荡机，分段机，

辊道，侧面张紧器框架
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 - 风力发电 

 - 废品处理

 - 铁路

 - 吊桥

 - 造船与船舶工业

 - 运输

 - 物料搬运

其它 
行业

21细分市场    I    EXPANDER SYSTEM



最初的楔形锁紧垫圈技术的

创造者和工业垫圈解决方案

的全球领导者。

发明了获得专利的 
Superbolt 多顶推螺栓张紧

器，可用于消除不安全的螺

栓连接方法。

膨胀销技术的领导者，致力

于终止各地工业现场的耳板

磨损。

创新液压螺栓拉伸器的先

驱，专注于极端环境。

保护
生命安全
并保障客户 
投资

1982年，Nord-Lock 开发出了原始的楔形锁定

技术，可以固定螺栓连接。从那时起，我们的

家族已经发展到包括一系列尖端螺栓连接技

术，这些技术共同提供市场上最全面的螺栓连

接解决方案。

Nord-Lock集团隶属于瑞典投资集团 Latour，
是所有行业的全球合作伙伴。我们的业务遍布

65个国家，在全球拥有6个生产工厂和6个技

术设施。

Nord-Lock集团的使命是让世界变得更安全，

帮助我们的客户超越可能。凭借螺栓连接技术

和齐全的产品系列的独特组合，我们将为您提

供应对螺栓连接挑战的最佳解决方案。
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6
个生产基地

6
个技术中心

65+
超过65个国家 

25+
全球超过 
25个办事处

500+
超过500名员工
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销轴技术 
专业知识
现在由你主宰，让耳板磨损一去不复返。无论耳板磨

损为您的挖掘机、移动式起重机和自卸卡车带来何种

挑战，我们都会与您合作，最大限度地延长正常运行

时间并降低维护成本。

通过30多年的发展和完善，我们的膨胀销技术为我们

提供了前所未有的专业知识。无论您面临什么样的工

程挑战 - Expander 膨胀销系统都能为您提供完美的

销轴解决方案。
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